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 ، زیرساخت توسعه بلاکچین سورهایپر لجر بسو
ا  تغییرمتی دا  تن ارن  ه آن ان   1«ه یپرلجراسووووو »پلتفرم سووووو ا ار مسووووو       ا  

شوووووت. مسووووو د اه ه ین دلی  دا  ه له شووووو نبدهم انی د سووووو ا اه    ووووو    یسوووووتی 
 ه یپرلجر اس  پردمختیمد

 مقدمه
یووک ینینوو  متری  ی   تنی ار  اوو ن اوو نمپ منلین پرن . هوو یپرلجر اسووووووو  اووه  ن من 

انیچین     ی ف  ل ت منت ار اسوووتر ث   شوووت. دا ه یپرلجر مسووو  یه  یانیچینی 
ه  اه ت سووووو ه ی اارده   دا نمقع اسووووو  اه نمسوووووزه  نقه ان  مفبنن سووووو    ن ا شوووووتد

ن     ی میج د شت. مس د اه  2انیچینی ار استره   نی   نت اه  ج   ی   ج    ح ا
ه    ج    ح ا ن ه   مخیر ن ا  شن خ   بمی  ن    یب انیچین   اتی دیگرپ دا س ل

)تریی ی      ح ا ن     یجه   ی اارد       یپ نی   اه ت س ه ارن  ه ه  انیچین
ایش م  پیش محس   شت ن اس  ارم  پ سخگ یی اه مین نی   پ  اه  ن ینسرسی  ی(
  رصه گذمش د

 اه  نظ ا ت سووووو ه ه یپرلجر اسووووو  اه  ن من یک پلتفرم ارم  ت سووووو ه ن مسوووووتهرما ا  
(Open development and deployment) طرمحی     ا  مین ن طرمحی پرن . اسوو  پ

ه   دقیق ن ت یب ت سووو ه دمد.    نلاا  ح ا ن   تنی ار مینترفیس  ا  انیکردپلتفرم 
اسوو  ت  ا     کن    نل  ح ا ا شووتد اه ه ین  پشووت. مسوو د دا طرمحی سوو ی شووت.

ه   یلیت  انیچین اتم شت.  نظ ا اخش  را ط اه ملگ ایتم ما   پ م  س یر اخش
ه یی ت یب مسووو  ت  هر اخش ات منت اه صووو ا   جبم ماته  دمد. شووو دد ا  میج د نمسووو 

 EVMسوو    مطن   پ ه   دانن ینین  )ارم  ن  نه شوو کهپ اخش یخیر. ی ن اخش
ت مننت استه اه نی   خ دپ مین  یرس خ  ام پیکرانت  یننت ه   ین   ننت آن(پ س    ن

 ه یپرلجر نیب یکپ ا ه یننتد ن امهک ا خ د ام ا  س یر  حص لا 

 هایپرلجر بسو چیست؟
مسوووو  یه اه  2ه یپرلجر اسوووو پ یک ینین  متری  ی  ن ع ا   تح  لیسوووو نس آپ  ی 

ت منت ار استر ش که     ی متری م ی  یک  ا ن ا نم ت س ه دمد. شت. مس د اس   ی
ه   ت من یی مارمشووتن ار شوو کهاسوو  شوو که انیچینی خصوو صووی مارم شوو دد ه چنین 
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ام نیب دمامسووووو د ه یپرلجر اسووووو  شووووو     Gorliن  Ropstenپ Rivkebyتسوووووتی ه  ننت 
مسووووووووو  ن ارم  مسوووووووتفوو د. دا  IBFTن  PoAپ PoW نووتین ملگ ایتم ما وو   ه وو ننووت 

ه   ینسووورسوووی  یپ یک نظ م ا  ع  ج  دهی دا دانن آن ت سووو ه دمد. شوووت.  حی 
 مس د

 کلاینت اتریوم چیست؟
مفبما   نتین ینین  متری م مسووووو د یک ینین  متری مپ نرمه یپرلجر اسووووو  یکی م  

 ینتد ینین  متری م ش      ماد  یر مس :س     یمس  یه پرنتک  متری م ام پی د.

 ه  دا انیچین متری میک  حی  مارمیی ارم  پردم ش ترمینش •
 ه    را ط اه مارم  ترمینشیخیر. س      نتگ ا دمد. •
( ارم  ارقرما  مات  ط ا  سوو یر ن ده   متری  ی P2Pنمسووزه )سوو    ایشوو که •

 س    ن  ی  سیستمگ مف  ل دا ش که ا  هتف هم
ه   ی اارد  دهنتگ ن ارن  هن یسووی ی اارد  ارم  ت سوو هه   ارن  هنمسوو  •

 ه   انیچینا  هتف ارقرما  مات  ط ا  مینترفیس

 های هایپرلجر بسو چیست؟ویژگی
 Enterprise) ه   متح د متری م سوووووووو    نین نیژگی ه ه یپرلجب اسووووووو    وووووووخصووووووووه

Ethereum Alliance) ام پی د. س     ی( ینتد   خص   متح د متری م س    نیEEA )
ه    ن ع ا   ن  ن ع اسوووووووته ه     وووووووترا دا  ی ن پرن .اه  نظ ا میج د مینترفیس

  ختلف ار ان  ش که متری م  نت ر شت. منتد 

 اه مین شرح مس :  خص   ه یپرلجر اس  

  شووووین  ج    متری مپ یک   شووووین ت این  ی    ماشییییین مجازی اتریوم   •
م ک ن ت سوو ه  ه   دانن انیچین متری مپمارم  ترمینشمسوو  یه م  طریق 

 س  ددفرمهم  ین مارم  قرمادمده   ه ش نت ام 
هووو   ما ووو    تن  ی ام هووو یپرلجر اسووووووو  ملگ ایتمهیییای اع:یییا   الگوریتم •

سنجی ت من اننت صح ه   ی   یرد. مس د ا  تغییر مین ملگ ایتمس پی د.
هوووو  ن شوووووووی . مسوووووووتخرمد ال ا ام تغییر دمدد هوووو پ توووو  یووووت ال اترمینش
 ین شرح هستنت:ه مه   ما      ا د دا اس  املگ ایتم

o   اثبات صیییییییلا یتProof of Authority  ) ه یپرلجر اسووووووو   نتین
یرد. مسوو د    نی یه م یوو    سوو   پرنتک  مث    صوونحی  ام پی د.
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ه  مس  شن سنت ن  یبمنی م  م ت  د دا  ی ن آنگر ام  ییش که یکت
ی اارد مین ملگ ایتم ما    ه   ینسووورسوووی  ی( )ارم  ن  نه انیچین

دمادد من م  ملگ ایتم مث    صوووووونحی    ا د دا اسوووووو  اتین شوووووورح 
 هستنت:
ه   انیچینی   تنی ار دا شووو که  IBFT 2.0الگوریتم اع:ا   ✓

IBFT 2.0ه   ت ییت ه  ت سووووووو  حسووووووو  ه  ن ال اپ ترمینش
 شووووووو نووتد( ما یوو ای  یValidatorشوووووووووت. اووه نوو م نلیووتیت ا )

نلیتیت اه     ا د دا شوو که دا   ینه م وو فه ن حذف شووتن 
یننتد دا سوووووووو یر نلیتیت اه  م  طریق ام  دهی م   ل نظر  ی

IBFT 2.0.ر   اه ما    اسووووووویت. ن    ن ث   ه  اه سوووووووپ گر
ال ا اسوووی ا یم مسووو د دا مین ملگ ایتم ما    محت  ل میج د 

ه  دا  نجیر. ف اا ی  من ووووو    نا د نتمشوووووته ن ت   ی ال ا
 گیرنتدمصلی قرما  ی

 IBFTنسووووووو   اه  Cliqueملگ ایتم   Cliqueالگوریتم اع:ا   ✓
پ Cliqueپووذیر  ای وووووووتر  دا ارمار خزوو  دمادد دا پ تح وو 2.0

ت منت حتی دا صوووو ا  م  ی امفت دن نی ی م  ن ده   شوووو که  ی
شووووو کهپ ه چن ن اه ف  لی  خ د مدم ه دهت م   ارم  ف  لی  

ه  نی   حتمق  اه ف  ل ا دن دن سووو م گر. IBFT 2.0صوووحی پ 
پ ما    ف ا  نتماد ن اسوویتن اه ما    Cliqueدمادد ملگ ایتم 

دد ا یسوووووووتی ت اه دمشووووووو  یه ه  اه    ن نی   دما دا  ی ن گر.
 اه ت منت  نجر اه میج د من ووووووو    ن ی Cliqueسوووووووو    پی د.

 دهی  جتد  نجیر. ش ددس    ن
o   اثبیییات کیییارEthash  )  مین ن   م  ملگ ایتم ما ووو   مث ووو   یووو ا ارم

ه   شووووووو که مصووووووولی متری م   اد مسوووووووتف د. قرما مسوووووووتخرمد ترمینش
 گیردد ی

ه   جر اسووووووو  ارم  نگاتما  پ یتما دمد.ه یپرل ( Storageسییییییییازی  ذخیره •
ه  ینتد دا مین انشپ دمد.مسوووووووتف د.  ی RocksDBانیچین م  پ یگ . دمد. 

 ش د:اه دن  یر دسته تهسیم  ی
o ه پ اتنه ی  هتا ال ا شووووو    سووووورآینته   انیچین دمد. چین بلاک

ه     ا د دا ال ا ن اسوووووویت ترمینش یه ال ا یه شوووووو    ترمینش
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اه ترمینش ه  ننت لاگ ت دمد.شوووووووو     ه   ترمینش ه یی  رت   
 هستنتپ مس د

o   وضیییعیت کشی شیییب هWorld State )  هر هتا ال اپ م  طریق هش
stateRoot دهتد ن ووووو ی  یلی اه ن ووووو ی  یلی شووووو که ماا    ی

ه   خ اد م  ه  مسوو د حسوو  ه  اه حسوو  شوو کهپ نگ شووتی م  آدا 
ش      ا د  متر  هستنت دا ح لی یه حس   قرمادمده    1ش که

س    پذیر ن فی   یخیر.ه ش نت  نن. ار مین ش    یته   مارمیی
 نیب هستنتد

ه یپرلجر اسوو  ارم  ارقرما  (  P2P Networkingسییازی بو واسیی ه  شییب ه •
 ام پی د. یرد. مس د  devp2pمات  ط  ی ن ینینتیپ پرنتک  ش که متری  ی 

• API ه   ش که مصلی متری م ن نمس ه یپرلجر اس   های س:ت کاربرEEA 
JSON-RPC  هوووو   ام م  طوووریوووق پووورنتوووکووووHTTP  نWebSocket  ن نووویوووب

GraphQLAPI دهتدمام ه  ی 
ه  ه یپرلجر اسوو  م ک ن نظ ا  ار ی امیی شوو که ن گر. مانیتورینگ و نظارت  •

 آناددام فرمهم  ی
o  ار ی امیی ن د ن گر. م  طریقPrometheus  ی   تتdebug_metrics 

JSON-RPC API ش ددنظ ا   ی 
o  م  طریق مابماه   ی اآیی شوووو که ارAlethio  ه  ننتBlock Explorer 

 ش ددمنج م  ی EthStats Network Monitorن 
حریم خصوووو صووووی دا ه یپرلجر اسوووو  اه م ک ن ماسوووو ل ن  ریم خصییییوصییییی   •

شوووو دد سوووو یر ه   ی ن م یوووو   شوووو که مطن   یدای ف  خصوووو صووووی ترمینش
یننت. ترمینش ت مننت اه  حت م  ترمینشپ ه ی  ماسوو لم یوو   شوو که ن ی

سووووووو    حریم ی  طرفین داگیر دا ترمینش دسووووووو  ی انتد اسووووووو  ارم  پی د.
 ینتدمستف د.  ی Private Transaction Managerخص صی م  

هووو  ن یوووک شووووووو کوووه  ج   ح ا تناووو  اوووه گر.(  Permissioningمجوزدهی   •
ه   ش که حی ا گیر ت مننت دا تص یمه یی خ ص دمام   ج    یحس  

 دمشته ا شنتد

                                                            

 Externally ownedدر شبکه اتریوم، هر حسابی که متعلق به قرارداد هوشمند نباشد، حساب خارج از شبکه یا  1

account .است 
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 کند؟هایپرلجر از چه عیزهایو پشتیبانی می
ه  دا نظ ا  ار گر.پ نگاتما  م  شوو که ن ف  ل نگاتمشووتن شوو کهارم   ه یپرلجر اسوو 

( ن نیب Command Line Interfaceه   خ  دسووووت ا )یک شوووو که متری  یپ م  نمسوووو 
 ینتدمستف د.  ی WebSocjetن  HTTPن یسی ی اارد    تنی ار ه   ارن  هنمس 

ه   متری  ی ه  ننت قرمادمده   ه شووووو نت ن ت سووووو ه ینین  اسووووو  م  ت   ی ق الی 
ینت ن دا ووو ن ت   ی   ماد ی اارد ق ا  شوووت. پ وووتی  نی  ی ه   ی اارد  ت  یعارن  ه

تعریف ار ان  شووو که متری مپ دا اسووو  نیب ق ا  ت سووو ه ن مسوووتهرما مسووو د مابماه یی 
یننتد مسووووووت نتماد مین م ک ن   ام دا اسوووووو  فرمهم  ی Web3jن  Remixپ Truffleنظیر 
سوووووو    اسوووووو  ا  سوووووو یر مابم  م ک ن یکپ ا ه JSON-RPC APIsسوووووو    ینین  پی د.

ه   ینتد ینین  اسووو  ه چنین م  میج د شووو کهمی سووویسوووتم ه یپرلجر ام تسوووای   ی
 ینتدینسرسی  ی  ج   ح ا خص صی نیب پ تی  نی  ی

هوو   م نیتیپ م   ووتیریوو  یلیووت دا دانن ینینوو  هوو یپرلجر اسووووووو  اووه دلیوو  نگرمنی
ی  هر نل  سوووووووو  گ ا ا   EthSignerت منت م   ی دا   ضپ ی اارینتد پ وووووووتی  نی ن ی

دسترسی اه  EthSignerمتری م ارم   تیری  یلیته   خص صی خ د مستف د. ینتد 
 Microsoftن  Vaultه  ام م  طریق مابماه یی ه  ننت یلیته   ی اار ن م یووو   ترمینش

Azure ینتدفرمهم  ی 

     ا  سز  ا لا  ه یپرلجر اس  اه شرح  یر مس :
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